Indice

[Notacion] vii
Prologo xi
I Proim | 1
L1 Motivacionl . . . . . . . . e
[1.2  Conceptos basicos| . . . . . . . . . . 3
L3 Envolventel . . . . . . . 17
1.4 Interpretacion geometrica de la ecuacion diferencial de primer orden| . . . . . . . . 20
I1.5  Meétodos aproximados de resolucion|. . . . . . .. . ... oL L. 23
1.6 JETCICIOS| . . . o o o e 27
12 Meétodos elementales de integracion de ecuaciones diferenciales de primer orden| 35

2.1 Introduccionl. . . . . . . ..o 35
2.2 Variables separables] . . . . . . .. . 37
2.3 Ecuaciones homogéneas| . . . . . . . .. . L L 41
2.4 FEcuacion lineall . . . . . . . . . 50
2.5 Ecuacion de Bernoullil . . . . . . . .o oo 55
2.6 FEcuacion de Riccatdl . . . . . . . . . ... 58
2.7 Ecuaciones exactas| . . . . . . . ... 62
2.8 Ecuaciones reducibles a exactas mediante un factor integrante|. . . . . . . . . . .. 69

2.9 Ecuaciones de primer orden resueltas por diterenciacion. Ecuacion de Lagrange| . . 78

2,10 FEcuacion de Clairautl . . . . . . . . . . . . e 81
11 Ejercicios| . . . . e e e 85

13  Existencia y unicidad de soluciones 99
B.1 Introduccionl. . . . . . . .. e 99

iii



iv

3.2 El espacio de las funciones continuas| . . . . . .. .. ... .. ... ... ..

3.4  Teorema de Picard-Lindelof: existencia y unicidad de soluciones|. . . . . . . .
8.5 Teorema de Cauchy| . . . . . . .. .. .. . L

3.6 Prolongabilidad de las soluciones| . . . . . . .. ... ... ... ...

3.7 Dependencia continua respecto de los parametros y los datos iniciales| . . . .

13.8  Diterenciabilidad respecto de los parametros|. . . . . . . ... ... ... ...

.9 ETCICIOS| & v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4.2 Conceptos del analisis matriciall . . . . . . ... ... ... ... ... ... ..

4.3 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos| . . . . . . . . . . ..

4.4 Sistemas lineales no homogéneos| . . . . . . . ... o000

4.6 Sistemas lineales con coeficientes periodicos. Teoria de Floquet| . . . . . . ..

4. jercicios

5.2 Sistemas dinamicos y diagramas de fases|. . . . . . . ... ... 0L L.

b.3  Clasificacion de sistemas lineales en el plano|f . . . . . . .. .. ... ... ...

0.6 bistemas conservativos. distemas hamiltonianosf . . . . . .. L0000 L
. JEICICIOS| » . v v v v e e e e e e e e e e

[6  Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales|

6.2 Ecuacion del péndulol. . . . . . ..o oo

6.3 Ecuaciones diferenciales en ecologial. . . . . . . . ... 0oL

6.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales en quimiotaxisf . . . . . . . ... ... L.

6.5 Aplicaciones a la mecanica de fluidos. Flujo estacionario en una esquina |. . .

6.6 JETCICIOS| . v v v o e e e e e e e

[Apéndice I. Espacios vectoriales|

[Apéndice II. Teorema de la alternativa de Fredholm en dimension finital

INDICE



|Apéndice Ill. Espacios topologicos| 343

Bib 0 a 347

fndi Ifabéticol 349






