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Lección 2. Homotoṕıas de caminos 15

Caminos y lazos; extremos y puntos base. Homotoṕıas de caminos; ex-
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jetura de Poincaré. Pequeña reseña histórica.
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asociatividad, elementos neutros, inversión.

Lección 5. El grupo fundamental 26

Grupo fundamental de base un punto dado. Ejemplos sencillos: conjun-
tos estrellados y esferas. Independencia del punto base. Invarianza por
homeomorfismo.

Lección 6. El problema de elevación 28

Elevación de aplicaciones continuas. Espacios recubridores. Compor-
tamiento local de las elevaciones. Unicidad. Lema de elevación para ho-
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antipodal, las simetŕıas. Reformulación del teorema de paridad de Borsuk-
Hirsch. Multiplicatividad. Conservación de la orientación. Teorema de
Brouwer-Hopf.

Lección 16. Retractos de deformación 62
Retractos de deformación fuerte. Espacios fuertemente contráctiles. De-
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